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Mehrwege-Schalteranordnung, sowie Schalterbaustein 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mehrwege-Schalteranordnung mit 
zumindest zwei Schalterbausteinen. Desweiteren betrifft die Erfindung einen 
Schalterbaustein vorzugsweise zur Verwendung in der erfindungsgemaften 
Mehrwege-Schalteranordnung. 

In vielen Anwendungsgebieten, insbesondere im Kraftfahrzeugbau, werden 
zur Betatigung von beweglichen Bauteilen Mehrwege-Schalteranordnungen 
mit einem multifunktionalen, beispielsweise kappenformig ausgebildeten 
Bedienelement eingesetzt, welches in mehrere Betatigungsrichtungen 
bewegbar ist. Vorzugsweise ist zur Erleichterung der Bedieniing jeder 
Bewegungsrichtung des Bauteils eine sinngemafie Betatigungsrichtung des 
Bedienelementes zugeordnet. 

Derartige Schalteranordnungen werden ^ in Form von Zwei-Wege- 
Schalteranordnungen mit zwei einander entgegengesetzten Betatigungs- 
richtungen des Bedienelementes, beispielsweise fur die Auf- und Abbewegung 
eines Fensters, oder in Form von Vierwege-Schalteranordnungea mit 
kreuzformig zueinander ausgerichteten, jeweils paarweise entgegengesetzten 



Betatigungsrichtungen, beispielsweise fur die XY-Verstellung eines Spiegels 
oder fur die Ausrichtung eines Fahrzeugsitzes, eingesetzt. 

In der DE 195 18 538 A1 ist eine als Mehrwege-Kippschalter ausgestaltete 
Vierwege-Schalteranordnung offenbart. Bei diesem vorbekannten Schalter 
werden vier hebelartige, in einem Grundkorper schwenkbar gelagerte 
Ansteuerelemente durch ein gemeinsames Betatigungselement angesteuert, 
welches durch ein uber mehrere Achsen kippbar gelagertes Bedienelement 
betatigt wird. Die Ansteuerelemente wirken dabei auf die Schaltelemente einer 
Domschaltmatte ein. 

Nachteilig bei dieser vorbekannten Vierwege-Schalteranordnung ist die 
Verwendung einer vergleichsweise graven Anzahl von verschiedenartigen, 
teilweise kompliziert herzustellenden Einzelteilen, welche speziell aul den 
jeweiligen Anwendungsfall in einer Schalteranordnung abgestimmt sein 
mussen und welche schwierig zu montieren sind. Zur Vereinfachung der 
Montage und zur Reduzierung der erforderlichen Lagerhaltung von Einzel- 
teilen ist dagegen die Verwendung von moglichst wenigen, standardisierten 
Baugruppen wurischenswert, welche uberdies einfach herzustellen und 
vielseitig einsetzbar sind. Erstrebenswert ist daruber hinaus eine optimale 
Ausnutzung des zur Verfugung stehenden Bauraumes. 

Aufgabe dieser Erfindung ist daher die Schaffung einer kompakten Mehrwege- 
Schalteranordnung, welche moglichst viele vorgefertigte Baugruppen umfasst, 
die einfach herzustellen und vielseitig einsetzbar sind. Desweiteren liegt der 
Erfindung die Aufgabe zu Grunde, einen einfach herzustellenden 
Schalterbaustein zu schaffen, welcher als vorgefertigte Baugruppe vorteilhaft 
in der erfindungsgemafien Mehrwege-Schalteranordnung einsetzbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale 
gelost 
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Die erfindungsgemafte Mehrwege-Schalteranordnung enthalt zumindest zwei 
Schalterbausteine, welche jeweils durch ein in entgegengesetzte Richtungen 
bewegbares Betatigungselement betatigbar sind. Einzeln fur sich genommen 
bilden die Schalterbausteine jeweils eine Zweiwege-Baugruppe fur eine 
5 Zweiwege-Schalteranordnung. Andererseits sind die Schalterbausteine 
jedoch auch so ausgestaltet, daft die Kpmbination von zwei gleichartigen," 
vorzugsweise komplementar zueinander ausgestalteten Schalterbausteinen 
eine Vierwege-Baugruppe fur eine Vierwege-Schalteranordnung ausbildet, 
^ wobei diese durch ein gemeinsames Betatigungselement betatigbar ist, 
» 10 welches vorzugsweise in vier kreuzweise zueinander ausgerichtete 
Richtungen bewegbar ist. 

Die Schalterbausteine weisen jeweils zumindest zwei, vorzugsweise hebelartig 
ausgestaltete, einander durch das gemeinsame Betatigungselement 
paarweise zugeordnete Ansteuerelemente auf, die in einer antiparallelen 
15 Anordnung (siehe z.B. Figur 1) auf einem gemeinsamen Grundkorper 
angeordnet sind. Das Betatigungselement ist in entgegengesetzte Richtungen 
verstellbar, wobei die Richtungen einen Winkel (vorzugsweise 90°) mit der 
Langserstreckung der Ansteuerhebel einschliessen. An das Betatigungs- 
element ist ein zugeordnetes Bedienelement (beispielsweise eine Bedienknopf 
P?20 Oder eine Taste) gekoppelt- vorzugsweise ist das Bedienelement starr mit dem 
Betatigungselement verbunden. 

Den Ansteuerelementen ist. weiterhin jeweils zumindest ein Schaltelement 
zugeordnet, welches im Schalterbaustein enthalten sein kann oder auch von 
diesem losgelost, an einem anderen Teil der den Schalterbaustein 
25 enthaltenden Schalteranordnung, befestigt sein kann. 

Die Schaltelemente konnen verschiedenartig ausgebildet sein, beispielsweise 
in Form von elastischen Kontaktelementen - entsprechend den elastischen 
Kontaktelementen einer Domschaltmatte - , die mit zugeordneten, 



beispielsweise auf einer Leiterplatte aufgebrachten Gegen-Kontakten 
zusammenwirken, als vorgefertigte Mikroschalter, Feder-Schaltkontakte oder 
aber auch als beruhrungslos arbeitende Schaitelemente wie z.B. Licht- 
schranken, Hall-Elemente oder dergleichen (wobei ggf. ein zusatzliches 
(elastisches) Element zur Erzeugung der Haptik und/oder der fur die 
Ruckstellung notwendigen Kraftkomponente erforderlich ist). 

Die vielfaltige Anwendbarkeit des Schalterbausteins wird durch die besondere 
Ausgestaltung und Anordnung der Ansteuerelemente und des Grundkorpers 
ermoglicht: neben der Verwendung als Schalterbaustein einer Zweiwege- 
Schalteranordnung mit gegenlaufiger Betatigungsrichtung des Betatigungs- 
elementes ist - wie bereits erwahnt - in Kombination mit einem zweiten 
gleichartigen Baustein auch die Verwendung in einer Vierwege- 
Schalteranordnung mit vier kreuzweise angeordneten Betatigungsrichtungen 
des Betatigungselementes moglich. Fur besondere Anwendungsfalle ist es 
auch moglich, den Schalterbaustein so auszugestalten, dafi eine von den 
senkrechten Ausrichtung der paarweise einander entgegengesetzten 
Betatigungsrichtungen abweichende Ausrichtung realisiert wird. 

Vorzugsweise wird der Schalterbaustein mit Hilfe einer SpritzgieUtechnik aus 
einem oder aus mehreren - insbesondere aus zwei - , unterschiedlichen 
Kunststoff material ien hergestellt. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung sind- die 
Ansteuerelemente als schwenkbewegliche Hebel uber eine Achsverbindung 
mit dem Grundkorper verbunden. . 

Bei dieser Ausfuhrungsform der gelenkigen Verbindung ist es weiterhin 
gunstig, Ansteuerelemente und Grundkorper mit der Mehrkomponenten- 
Spritzgiefitechnik in ein und demselben .Spritzgieliwerkzeug herzustellen, 
wobei die Ansteuerelemente quasi in an dem Grundkorper angeformte 



Lageraufnahmen eingepritzt werden. Durch eine geeignete Auswahl der 
Kunststoffmaterialien, insbesondere im Hinblick auf die relative Schrumpfung 
der einzelnen Materialien beim Ausharten, bleibt die an das Ansteuerelement 
angeformte Achse in der zugeordneten Lageraufnahme nahezu spielfrei 
drehbeweglich. Daruber hinaus ist es auch moglich, weitere bewegliche Teile 
(insbesondere ein hebelartiges Betatigungselement) durch die 
Mehrkomponenten-SpritzgiefJtechnik mit in den Schalterbaustein 
einzubringen. Dadurch konnen Montagearbeiten zumindest weitgehend 
entfallen. 

Die erfindungsgemaRe Mehrwege-Schalteranordnung enthaltend zwei 
Schalterbausteine, sowie der erfindungsgemalJe Schalterbaustein wird im 
Folgenden anhand von schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert. . 

Es zeigen 

Figur 1a einen ersten Schalterbaustein 1, 

Figur 1b einen zum ersten Schalterbaustein 1 komplementaren, 
nahezu identischen zweiten Schalterbaustein V, 

Figur 1c den ersten und den zweiten Schalterbaustein 1,1' zu einer 
~ Vierwege-Baugruppe B kombiniert, 

Figur 1d eine Aufsicht einer alternativen Ausfuhrungsform eines 
• Schalterbausteines (1,1') mit zwei schieberartigen Ansteuerelementen 
1b, 

Figur 2 eine Vierwege-Schalteranordnung S mit einem dariiber- 
liegenden Betatigungselement 2 und mit Schaltelementen 3a, 3a', 



Figur 3 eine alternative Ausfuhrungsform einer Vierwege-Schalteran- 
ordnung S mit zwei erfindungsgemafien, komplementaren Schalter- 
bausteinen 1,1'. Figur 3a zeigt eine auseinandergezogene Darstellung, 
Figur 3b eine Darstellung der zusammengesetzten Vierwege- 
Schalteranordnung S. 

In Figur 1 ist ein einzelner Schalterbaustein 1 dargestellt. Der einstuckige 
Grundkorper 1a lalit sich gedanklich in drei Bereiche unterteilen: ein erster 
und ein zweiter Bereich I, II, welcher jeweils unmittelbar bei dem jeweiligen 
Ansteuerelement 1b angeordnet ist und ein diese beiden Bereiche 
uberbruckender Verbindungsbereich III des GrundkSrpers 1a. 

Die bei den Ansteuerelementen 1b gelegenen Bereiche I, II nehmen gelenkige 
Verbindungen 1c auf, sowie - vorzugsweise - Aufnahmen 1d oder Fixierteile 
fur die Schaltelemente. Die aussere Kontur des Grundkorpers 1a folgt in 
diesen Bereichen vorzugsweise im wesentlichen der Projektion des jeweiligen 
Ansteuerelementes 1b auf den Grundkorper 1a . , 

Die gelenkige Verbindung 1c ist in dem dargestellten Ausftihrungsbeispiel als 
eine Achsverbindung ausgebildet. Am Grundkorper 1a befinden sich hierzu 
angeformte^Lageraufnahmen fur die Ansteuerelemente 1b. Eine alternative 
Ausfuhrungsform der gelenkigen Verbindung ware beispielsweise ein 
Filmscharnier. Bei einer solchen Ausgestaltung ist es zweckmaBig, die 
Ansteuerelemente 1b vorzugsweise einstuckig mit dem Grundkorper 1a zu 
verbinden. 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind Aufnahmen 1d fur Schaltele- 
mente vorgesehen, wobei die Schaltelemente als elastisch bewegliche 
Kontaktelemente ausgestaltet sind. Es kann dabei vorgesehen sein, dafi die 
Schaltelemente Teil des Schalterbausteins sind. 



Die Verbindung der Bereiche I und II ist in dem dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel durch zwei Stege 1 i hergestellt, es ist jedoch alternativ ebenfalls eine 
plattehformige Verbindung denkbar.. 

Die beiden Ansteuerelemente 1b eines (einzelnen) Schalterbausteines 1 
konnen in einer Zweiwege-Schalteranordnung beispielsweise mit einem T- 
formig ausgebildeten, schwenkbeweglich gelagerten Betatigungselement in 
Wirkverbindung gebracht werden und eine Baugruppe fur eine Zweiwege- 
Schalteranordnung bilden. In Figur 1a sind die einander entgegengesetzten 
Betatigungsrichtungen BR des (an dieser Stelle nicht dargestellten) 
Betatigungs- bzw. Bedienelementes als gestrichelter Doppelpfeil angedeutet. 

Die Moglichkeit den Schalterbausteins 1 mit einem zWeiten gleichartigen 
Schalterbaustein V, welcher im Verbindungsbereich III in Anlage mit dem 
Grundkorper 1a gebracht wird, zu korhbinieren, ist in 1c illustriert. 

In Figur 1b ist ein zweiter, nahezu identischer Schalterbaustein V dargestellt. 
Die einander entgegengesetzten Betatigungsrichtungen BR' des (an dieser 
Stelle nicht dargestellten) Betatigungs- bzw. Bedienelementes sind als 
gestrichelter Doppelpfeil angedeutet. 

Beide Schaiterbausteine 1,1 « sind geometrisch so ausgestaltet, dafc sie einen 
Symmetriepunkt P aufweisen, bezuglich dessen sie - in Aufsicht auf den 
jeweiligen Grundkorper betrachtet - im wesentlichen punktsymmetrisch sind. 

Die Ausgestaltung der Schaiterbausteine 1,1« ist dabei so ausgelegt, daQ der 
erste Schalterbaustein 1 kombiniert mit dem urn etwa 90° verdrehten, zweiten 
Schalterbaustein V eine kompakte Vierwege-Baugruppe B fur eine Vierwege- 
Schalteranordnung ausbildet. Figur 1c zeigt die zu einer. Vierwege-Baugruppe 
kombiniertem Schaiterbausteine (die zugeordneten, kreuzweise zueinander 
angeprdneten Betatigungsrichtungen BR, BR' des Betatigungselementes sind 
als punktierte Doppelpfeile eingezeichhet). 
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Vorzugsweise ist die so gebildete Vierwege-Baugruppe B im wesentlichen 
quadratisch ausgebildet, wobei die vier Ansteuerelemente (1b,1b') entlang 
eines.vorgegebenen Drehsinns ausgerichtet sind. 

Die beiden in den Figuren 1a, 1b dargestellten Schalterbausteine 1,1' unter- 
5 scheiden sich lediglich in der Ausgestaltung des jeweiligen Grundkorpers 
1a,1a' in dem jeweiligen Verbindungsbereich III. Diese sind vorzugsweise in 
der Weise zueinander komplementar ausgestaltet, dali die Kombination der 
Schalterbausteine 1,1' eine ebene Baugruppe ergibt, wobei die Ansteuer- 
flachen 1g,1g' der Betatigungselemente 1b,1b' im wesentlichen in einer 
Ebene und die Grundflachen der Grundkorper 1a,1a« im wesentlichen in einer 
(anderen) Ebene liegen. % 

Zu diesem Zweck ist Grundkorper 1a' im Verbindungsbereich III des Schalter- 
bausteines V eben gehalten, wahrend der Grundkorper 1a im Verbindungs- 
bereich III des Schalterbausteines 1 gerade einen Versatz entsprechend der 
Dicke des Grundkorpers 1a' im Verbindungsbereich III aufweist. Zur 
passgenauen Kombination « der beiden Schalterbausteine sind an den 
Verbindungsstegen 11, des Grundkorpers 1a. zusatzlich Palileisten 1k 
angeformt. 

Die oben beschriebene Ausbildung des Schalterbausteines 1 mit hebelartigen 
Ansteuerelementen 1b stellt im ubrigen keineswegs die einzig mogliche 
Ausfuhrungsform dar: eine mogliche alternative Ausfuhrung des 
Schalterbausteines 1 ist in Auf- bzw. Seitenansicht in Figur 1d dargestellt. 
Diese Ausfuhrungsform nutzt als Ansteuerelemente 1b Schieber aus, welche 
auf einem im Wesentlichen plattenformig ausgebildeten Grundkorper 1 a axial 
verschieblich angeordnet und mit ihrer Langserstreckung parallel zueinander 
ausgerichtet sind, wobei die Schieber wechselweise auf bezuglich ,der 
Betatigungsrichtung horizontal angeordnete Schaltelemente 3a einwirken. Die 
Schaltelemente 3a sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel durch die 
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Kontaktefemente einer Domschaltmatte realisiert und auf senkrecht nach oben 
abgewinkelten Fortsatzen 11 des Grundkorpers 1a angeordnet. Erkennbar ist 
der bewegliche (Schalt-) kontakt 3d (insbesondere eine Kontaktpille), welche 
durch einen, insbesondere aus Silikon hergestellten, konusfdrmigen, 
5 elastischen Hohlkorper 3e gehaltert ist. Durch Druck (siehe Pfeile) auf den 
Schaltkontakt, wird dieselbe mit an den Fortsatzen 11 vorhanden (in der 
Darstellung jedoch nicht sichtbaren) Festkontakten in Wirkverbindung 
gebracht. Die schieberartigen Ansteuerelemente 1b werden (entsprechend 
\ der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsform) durch ein in zwei 
/ 10 entgegengesetzte Betatigungsrichtungen bewegbares Betatigungselement 2 
(in Figur 1d nicht dargestellt) angesteuert, wobei die Betatigungsrichtungen 
wiederum vorzugsweise senkrecht zur Langserstreckung der Schieber stehen. 
Das Betatigungselement kann insbesondere als ein verschwenkbarer Hebel 
ausgelegt sejn, wobei die Schwenkachse des Hebels parallel zur 
15 Langserstreckung der Schieber verlauft. Die Schieber weisen jeweils eine als 
Ansteuerschrage ausgestaltete Ansteuerflache 1g auf, wobei die 
Ansteuerschragen der jeweiligen Schieber , einander gegenuberliegen. 
Dadurch kann das Betatigungselement die Schieber - und dadurch die 
Schaltelemente - durch einen vertikal auf die Ansteuerschragen wirkenden 
J 20 Druck wechselweise in horizontaler Richtung (d.h. parallel zur Oberflache des 
Grundkorpers) betatigen. 

In Figur 2 ist eine zusammengesetzte Vierwege-Schalteranordnung S mit 
Schalterbausteinen 1,1' entsprechend der Ausfuhrungsform gemali den 
Figuren 1a-c und mit einer moglichen Ausgestaltung des Betatigungs- 
25 elementes 2 dargestellt. Das Betatigungselement 2 ist nach Art einer 
kardanischen Aufhangung uber zwei senkrecht aufeinanderstehende Achsen 
yerschwenkbar gelagert. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform der Vierwege-Schalteranordnung S ist 
jedem Ansteuerelement * 1b,1b' ein einzelnes Schaltelement 3a,3a' 
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zugeordnet. Es besteht dabei die Moglichkeit, dafc die Schaltelemente 3a,3a' 
am GrundkOrper 1a,a' und/oder an dem jeweiligen Ansteuerelement 1b,b* 
form- oder stoffschlussig befestigt sind. 

Es ist prinzipiell auch moglich, eine Vierwege-SchalteranOrdnung mit 
vollkommen identischen Schalterbausteinen aufzubauen. Sind die Schalter- 
bausteine ahnlich zu den in Figur 1 und 2 Gezeigten ausgestaltet und wird aus 
Grunden der Standardisierung der Schalterbausteine auf die komplementare 
Ausgestaltung des Zwischenbereiches III verzichtet, so liegen die 
Ansteuerflachen 1g,1g' der Ansteuerelemente 1b, 1b* nicht mehr in einer 
Ebene, sondern sind entsprechend der Materiaidicke des Zwischenbereiches 
III Hohen-versetzt. Urn diesen Versatz der Ansteuerflachen 1g,1g' moglichst 
gering zu halten, kann die Materialstarke der Verbindungsbereiche III sehr 
dunn gehalten und/oder der Verbindungsbereich III elastisch ausgestaltet 
werden, so dafi die Ansteuerelemente bzw. die Grundflachen der Grundkorper 
zumindest. naherungsweise in einer Ebene liegen. Alternativ kann der 
Ausgleich des Versatzes durch eine entsprechende konstruktive Anpassung 
des Betatigungselementes 2 und/oder der Schaltelemente 3a,3a' 
vorgenommen werden. 

Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien 
Vierwege-Schalteranordnung S, beinhaltend zwei zueinander komplementar 
ausgestaltete Schalterbausteine 1,1'. Bei dieser Vierwege-Schalteranordnung 
S uriterscheiden sich die beiden zueinander komplementaren Schalter- 
bausteine 1,1' in an den Gesamtaufbau der Schalteranordnung angepassten, 
konstruktiven Details, die prinzipielle konstruktive Auslegung der Schalterbau- 
steine ist jedoch gleich. 

Die Schalterbausteine 1,1/ weisen wiederum jeweils zwei antiparallel auf dem 
jeweiligen Grundkorper 1a bzw. 1a' angeordnete und mit diesen gelenkig 
verbundene Ansteuerelemente 1b bzw. 1b' auf. Die gelenkigen Verbindungen 
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1c,1c* werden vorzugsweise wiederum als Achsverbindungen ausgelegt, 
wobei die Ansteuerelemente 1b, 1b' vorteilhafterweise - wie bereits dargelegt - 
mit Hilfe einer Mehrkomponenten-SpritzgieRtechnik (in demselben Werkzeug) 
quasi in den jeweiligen Grundkorper 1 a,1 a' eingespritzt werden. 

Weiterhin ist das uber zwei senkrecht zueinander ausgerichtete Achsen 
verschwenkbare Betatigungselement 2 dargestellt. Am daran befestigten 
Fuhrungszapfen 2c kann ein Bedienelement (beispielsweise eine Bedien- 
kappe) angebracht werden. 

Das Betatigungselement 2 besteht hierbei aus zwei beweglich miteinander 
verbundenen, inneren und auderen Steuerteilen 2a und 2b, welche ebenfalls 
vorzugsweise durch eine Mehrkomponenten-Spritzgiefttechnik ineinander 
eingespritzt werden konnen. Das Betatigungselement 2 selbst wird uber eine 
weitere Achsverbindung drehbeweglich im Schalterbaustein 1 gehaltert, so 
dafi der Fuhrungszapfen 2c kardanisch aufgehangt \st Auch diese Achs- 
verbindung wird vorzugsweise in einer Mehrkomponenten-Spritzgiefltechnik 
hergestellt, sp daQ> eine Baugruppe bestehend aus Schalterbaustein 1 mit 
dem darin beweglich gelagerten Betatigungselement 2 entsteht. 

\ 

/ 

Unterseitig an den Steuerteilen 2a und 2c befinden sich Steuernocken 2d, 2d' 
(in der Darstellung 3a ist allerdings nur einer von den vier Steuernocken sicht- 
bar), wobei zwei auf dem inneren Steuerteil 2a sich gegenuberliegend 
angeordnete Steuernocken 2d mit den Ansteuerflachen 1g der Ansteuer- 
elemente 1b und zwei auf dem aufteren Steuerteil 2b sich gegenuberliegend 
angeordnete Steuernocken 2d' mit den Ansteuerflachen 1g' der Ansteuer- 
elemente 1b' zusammenwirken (siehe auch Figur 3b). Weiterhin ist in Figur 
3a ein am Grundkorper 1a angeformtes Befestigungselement 1f erkennbar. 
Das Befestigungselement ist beispielsweise als Hulse ausgestaltet, in welche 
eine selbstschneidende Schraube eingedreht werden kann, wodurch die 
Vierwege-Schalteranordnung S beispielsweise an einer Unterlage fixiert wird. 
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Die Grundkorper 1a,1a' der jeweiligen Schalterbausteine sind in dem 
Verbindungsbereich III nach Art des Nut - und Feder Prinzips derart 
komplementar zueinander ausgestaltet, dad die Ansteuerflachen 1g,1g' der 
Ansteuerelemente 1b,1b' im wesentlichen in einer Ebene und die 
Grundflachen der Grundkorper im wesentlichen in einer (anderen) Ebene 
liegen. Die „Nut-Feder"-artig ausgestalteten Passelemente sind in Figur 3a mit 
den Bezugszeichen 1e,1e' versehen. 

Die den Ansteuerelementen 1b, 1b' zugeordneten Schaltelemente 3a, 3a' 
sind vorzugsweise als elastische, in ein gemeinsames elastisches Formteil 
(z.B. aus Silikon) eingebettete Kontaktelemente ausgefiihrt (Schaltmatte). 
Jedes Kontaktelement besteht aus einem elastischen, naherungsweise 
konusformigen Bereich, welcher einen elektrischen Kontakt beinhaltet, 
beispielsweise eine Karbonpille oder ein Kontakt aus einem elastischen, 
leitfahigen Verbundmaterial. Dieser elastisch bewegliche Kontakt kann durch 
das jeweilige Betatigungselement mit Druck beaufschlagt und dadurch mit 
zugeordneten - beispielsweise auf einer (hier nicht dargestellten) Leiterplatte 
angeordneten - Gegenkontakten in Wirkverbindung gebracht werden. 

An der Schaltmatte 3 sind Rastmittel 3b angeformt, die mit zugehorigen 
Gegen-Rastmitteln (Rastaufnahmen) 1h' zusammenwirken, so dali der 
Schalterbaustein V an vorgegebenen Positionen auf die Schaltmatte 3 
aufgeklipst werden kann. 

Weiterhin sind in Figur 3b Anschlagelemente 1J..1J' fur die Ansteuerelemente 
1b, 1b' erkennbar. Die Anschlagelemente 1j, 1j' sorgen dafiir, dafi bei 
Betatigung des einen auf einem Grundkorper 1a angeordneten Ansteuer- 
elementes 1b das jeweils andere Ansteuerelement 1b durch das jeweils 
zugeordnete (elastische) Schaltelement 3a gegen den entsprechenden 
Ahschlag 1j gedruckt wird, wodurch ein Klappern des jeweils freigegebenen 
Ansteuerelementes 1b verhindert wird. 
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Zusammen mit den inharenten, mechanischen Eigenschaften eines 

* ' 

elastischen, ein „Knackgefuhl" erzeugenden Kontaktelementes kann durch 
geeignete Wahl der Hebelverhaltnisse der Ansteuerelemente (z.B. Lage der 
Druckpunkte der Steujernocken 2d,d' auf den hebelartigen Ansteuerelementen 
1b, lb*) eine besonders vorteilhafte Haptik der erfindungsgemafien Mehrwege- 
Schalteranordnung erzielt werden. 

Weiterhin vorteilhaft bei dieser Vierwege-Schalteranordnung ist zudem die 
raumsparende Ausnutzung des verfugbaren Bauraums. Im Zentrum der 
Schalteranordnung S wird ein nutzbarer Freiraum erzeugt. In dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel wird ein Fbrtsatz 2e des Fuhrungszapfens 2c 
durch diesen Freiraum gefuhrt. Der Fortsatz 2e kann somit in einer (hier 
jedoch nicht dargestellten) vorzugsweise kreuzformig ausgebildeten Kulis- 
senfuhrung gefuhrt werden, so dafc eine Bewegung des Betatigungs- 
elementes nur entlang vorgegebener Kulissenbahnen moglich ist. 

Die Anordnung kann auch so ausgestaltet werden,, dafi der Fortsatz 2e durch 
die Schaltmatte 3 bzw. eine zugeordnete Leiterplatte (nicht dargestellt) 
hindurch gefuhrt wird, so dafi auch der Bauraum unterhalb der Leiterplatte 
vorteilhaft genutzt werden kann (in Figur 3a ist hierzu schematisch eine 
Offnung 3c in der Schaltmatte 3 dargestellt). 

Es ist uberdies denkbar dem Betatigungselement 2 weitere (Betatigungs-) 
Funktionen zuzuordnen, beispielsweise kann der mit dem Fuhrungszapfen 2c 
verbundene Fortsatz 2e dreh- und/oder achsial beweglich im Steuerteil 2a 
gelagert werden, so dali dieses eine zusatzliche Dreh- und/oder Tastfunktion 
ausfuhren kann. Dazu kann ein achsial beweglich gelagerte Fortsatz 2e mit 
einem Tast-Schaltelement (z.B. ein Mikroschalter) in Wirkverbindung gebracht 
werden, das am inneren Steuerteil 2a oder an der Leiterplatte befestigt ist. 
Entsprechend kann die Drehbewegung . eines drehbeweglich gelagerten 
Fortsatzes 2e durch ein am inneren Steuerteil 2c befestigtes 



14 



Dreh potentiometer in ein entsprechendes elektrisches Signal umgesetzt 
werden. Daruber hinaus besteht die Mdglichkeit, fur die Umsetzung der Dreh- 
und/oder Tastbewegung des Bedienelementes in ein entsprechendes 
elektrisches Signal beriihrungslos arbeitende Signalgeber und - dektoren 
(z.B. Magnet und Hall-Elemente) einzusetzen. 

Desweiteren ist es auch moglich, den Freiraum fur die Aufnahme von 
Beleuchtungselementen vorteilhaft zu nutzen, beispielsweise fur Leucht- 
dioden oder dergleichen. 

Dadurch kann der Schaltzustand der Schaltelemente 3a, 3a' optisch uber im 
Fuhrungszapfen 2c und 2e befindliche lichtleitende Elemente 
(Lichtwellenleiter) zu Anzeigezwecken in das Bedienelement iibertragen 
werden. Es ist auch moglich, das innere Steuerteil 2a selbst als lichtleitendes 
Element auszubilden. 
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Bezugszeichenliste 



1,1 ' Schalterbaustein 
1a, 1a 1 Grundkorper \ 

5 1b, 1b' Ansteuerlemente 

1c,1c' gelenkige Verbindung 

1d,1d' Aufnahmen 

1 e, 1 e' Nut-Feder-Elemente 
^ 1f Befestigungselement 

10 1g,1g' Ansteuerflachen 

1h Lager-Aufnahme 

1h* Gegen-Rastmittel 

1i,1i' Stege 

1j,1j' Anschlagmittel 

15 1k Paftleiste 

1 1 senkrecht abgewinkelter Fortsatz 

2 Betatigungselement 
2a - inneres Steuerteil 

I 2b aufleres Steuerteil 

J 2c Fuhrungszapfen 

2d,2d' Steuernocken 

2e Fortsatz 

3 v Schaltmatte 
3a, a' Schaltelemente 

25 3b Rastmittel 

3c Offhung 

3d Schaltkontakt 

3e elastischer Hohlkorper 
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Vierwege-Schalterelement 
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B Vierwege-Baugruppe 

BR,BR' entgegengesetzte Betatigungsrichtungen des.Betatigungs- bzw. 

Bedienelementes 

P . Symmetriepunkt 
5 I erster Bereich des Grundkorpers 

II zweiter Bereich des Grundkorpers 

III dritter Bereich des Grundkorpers 




Patentanspruche 

1. Mehrwege-Schalteranordnung (S), enthaltend zwei Schalterbausteine 
(1,1'), welche jeweils einen Grundkorper (1a, 1a') und jeweils zwei durch 
ein Betatigungselement (2) einander als Paar zugeordnete, mit dem 
jeweiligen Grundkorper (1a, 1a') beweglich verbundene Ansteuerelemente 
(1b, 1b') aufweisen, wobei den Ansteuerelementen (1b, 1b') jeweils 
zumindest ein Schaltelement (3a,3a') zugeordnet ist und wobei die 
Grundkorper (1a,1a') und Ansteuerelemente (1b,1b') in der Weise 

* 

ausgebildet sind, daB die zwei mit einem Teil des jeweiligen Grundkorpers 
(1a, 1a') in Anlage gebrachten und ineinander verschachtelt'angeordneten 
Schalterbausteine (1,1') eine Baugruppe (B) bilden, wobei die jeweils 
paarweise einander zugeordneten Ansteuerelemente (1b, 1b') so ange- 
ordnet und derart durch das Betatigungselement (2) betatigbar sind, daft 
die jeweils entgegen gesetzten Betatigungsrichtungen (BR) des einen 
Paares (1b) etwa senkrecht zu den Betatigungsrichtungen (BR') des 
anderen Paares (1b') stehen. 

2. Mehrwege-Schalteranordnung (S), nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die beiden Schalterbausteine (1,1') zumindest 
nahezu identisch sind. < 

3. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafc die Grundkorper (1a,1a') und 
Ansteuerelemente (1b,1b') der Schalterbausteine (1,1'), so ausgebildet 
sind, daft die Kombination der Schalterbausteine (1,1') eine im 
wesentlichen ebene Vierwege-Baugruppe (B) bildet, wobei die 
Ansteuerflachen (1g,1g') der Ansteuerelemente (1b,1b') im wesentlichen in 
einer Ebene und/oder die Grundflachen der Grundkorper (1a,1a') im 
wesentlichen in einer anderen Ebene liegen. 
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4. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafc die Grundkbrper (1a, 1a') der Schalterbausteine (1,1') im 
Verbindungsbereich nach Art des Nut-und-Feder-Prinzips kompiementar 
zueinander ausgebildet sind. 

5. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Ansteuerelemente (1b,1b') hebelartig 
ausgebildet und uber eine gelenkige Verbindung (1c, 1c') auf dem 

' jeweiligen Grundkorper (1a,1a') schwenkbar angeordnet und antiparallel 
ausgerichtet sind, wobei sich die gelenkigen Verbindungen (1c,1c') 
einerseits parallel und andererseits senkrecht zur Langserstreckung der 
Ansteuerelemente (1b,1b') beabstanden, wodurch zwischen den beiden 
Ansteuerelementen (1b,1b') eine entlang der Langserstreckung der 
Ansteuerelemente (1b,1b') beidseitig durch diese begrehzte, im 
wesentlichen rechteckige Freiflache ausgebildet wird, und dali der 
Grundkorper (1a,1a') aus einem ersten, die gelenkige Verbindung des 
ersten Ansteuerelementes (1b,1b') aufnehmenden Bereich (I), einem 
zweiten, die gelenkige Verbindung des zweiten Ansteuerelementes auf- 
nehmenden Bereich (II) und einem diese Bereiche uberbruckenden 
Verbindungsbereich (III) besteht, welcher vollstandig innerhalb der 
Freiflache liegt. 

6. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Grundkorper (1a, 1a') so ausgebildet 
sind, dafl die Grundkorper von zwei Schalterbausteinen (1,1') lediglich im 
Verbindungsbereich (III) der Grundkorper (1a,1a') zur Oberlappung 
kommen. 

7. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dali die Grundkorper (1a, 1a') so ausgebildet 
sind, dali die zwei Schalterbausteine (1,1') eine im wesentlichen 
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quadratische Vierwege-Baugruppe (B) bilden, wobei die Schalterbausteine 
(1,1') jeweils im wesentlichen punktsymmetrisch bezuglich eines 
Symmetriepunktes (P) ausgestaltet sind. 

8. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft der erste Bereich (I) und/oder der zweite 
Bereich (II) des jeweiligen Grundkorpers (1,1') die dem ersten urid/oder 
dem zweiten Ansteuerelement (1b,1b') zugeordneten Schaltelemente 
(3a, 3a') aufnimmt. 

9. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dali die aufiere Kontur des ersten und des 
zweiten Bereiches (I, II) im wesentlichen der Projektion der jeweiligen 
Ansteuerelemente (1b, 1b') auf dem Grundkorper (1a,1a') folgt. 

10. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Grundkorper (1a,1a') im jeweiligen 
Verbindungsbereich (III) als Verbindungsstege (1i,1i') ausgebildet sind. 

11. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafc die Grundkorper (1a, 1a') im 
Verbindungsbereich (HI) mit dunner Materialstarke ausgebildet sind. 

12. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafS die Schaltelemente (3a,3a') die elastischen 
Kontaktelemente (3a,3a') einer Schaltmatte (3) sind. 

13. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Schaltelemente (3a,3a') mit den freien Enden der 
Ansteuerelemente (1b,1b') und/oder mit dem Grundkorper (1a, 1a') fomv 
Oder stoffschlussig verbunden sind. 
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,14. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 1-11, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Schaltelemente (3a,3a') Mikroschalter 
sind. 

15. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 1-11, 
dadurch gekennzeichnet, dali die Schaltelemente (3a,3a') Schaltfedern 
sind. 

16. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 1-15, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Ansteuerelemente (1b,1b') einstuckig 
iiber ein schamierartiges Gelenk mit dem jeweiligen Grundkorper (1a, 1a') 
verbunden sind. • . . 

17. Mehrwege-Schalterahordnung (S) nach einem der Anspruche 1-15, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Ansteuerelemente (1b,1b*) uber eine 
Achse mit dem jeweiligen Grundkorper (1a, 1a') verbunden sind. 

18. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, da (J die Ansteuerlemente (1b,1b') durch eine Me.hrkom- 
ponenten-Spritzgielitechnik dergestalt in den jeweiligen Grundkorper 
(1a, 1a') eingebracht werden, dafi die Ansteuerlemente (1b,b') nach 
Ausharten des Spritzgiefimaterials in diesem drehbeweglich gelagert sind. 

19. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 1-18, 
dadurch gekennzeichnet, daft am jeweiligen Grundkorper (1a,1a') den 
darauf angeordneten Ansteuerelementen (1b,1b') zugeordnete 
Anschlagelemente (1j,1j") vorhanden sind, welche dergestalt angeordnet 
und ausgebildet sind, dali bei Betatigung des einen Ansteuerelementes 
(1b, 1b') das jeweils andere Ansteuerelement (1b, 1b') durch das 
entsprechende Schaltelement (3a,3a*) gegen das zugeordnete Anschiag- 
element (1jj') gedruckt werden. 
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20. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 1-19, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Betatigungselement (2) ein inneres 
Steuerteil (2a) enthalt, welches durch zwei senkrecht zueinander 
ausgerichteten Drehachsen nach Art eines. Kardangelenkes beweglich 
gelagert ist. 

21. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 1-20, da- 
durch gekennzeichnet, daft das innere Steuerteil (2a) durch eine 
Mehrkomponenten-Spritzgiefitechnik dergestalt in ein ausseres Steuerteil 
(2b) eingebracht wird, dafi das innere Steuerteil (2a) nach Ausharten des 
Spritzgiefimaterials im aufieren Steuerteil (2b) drehbeweglich gelagert ist. 

22. Mehrwege-S.chalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Betatigungselement (2) in einem der 
Schalterbausteine (.1,1') drehbeweglich gelagert ist. 

23. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Betatigungselement (2) durch eine Mehrkomponenten- 
Spritzgiefitechnik dergestalt in den Schalterbaustein (1,1') eingebracht ist, 
dafi das Betatigungselement (2a) nach Ausharten des Spritzgiefi mate rials 
im Schalterbaustein (1,1') drehbeweglich gelagert ist. 

24. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 12-23, 
dadurch gekennzeichet, dafi an der Schaltmatte Rastmittel (3b) 
vorgesehen sind, welche mit zugeordneten Gegen-Rastmitteln (1h'j an 
einem der Schalterbausteine (1,1') kooperieren . 

25. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 1-24, da- 
durch gekennzeichnet, dafi an dem inneren Steuerteil (2a) ein Fortsatz 
(2e) vorgesehen ist, welcher in einem Freiraum zwischen den Ansteuer- 
elementen (1b, 1b') fuhrbar ist. 
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26.Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG der der Fortsatz (2e) in einer zugeordneten Kulissenfuhrung 
entlang vorgegebener, kreuzformig zueinander ausgerichtetn Kulissen- 
bahnen fiihrbar ist. 

5 27. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali der Fortsatz (2e) zur Betatigung einer Tast- und/oder Dreh- 
funktion achsial und/oder drehbeweglich am inneren Steuerteil (2a) 
gelagert ist. 

28. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali an dem Fortsatz (2e) Signalgeber zur Umsetzung der 
achsialen und/oder der Drehbewegung in elektrische und/oder optische 
Signale vorgesehen sind. 

29. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspriiche 1-28, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Mehrwege-Schalteranordnung (S) 
Lichtquellen, insbesondere Leuchtdioden beinhaltet. 

•30. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 1-29, 
dadurch gekennzeichnet, dali an dem inneren Betatigungsteil (2a) 
lichtleitende Elemente vorhanden sind. 

31. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, dali an das innere Betatigungsteil (2a) als lichtleitendes 
Element ausgelegt ist. 

32. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 1-31, 
dadurch gekennzeichnet, dalJ das Betatigungselement (2) und die 
Schalterbausteine (1,1') durch eine Mehrkomponenten-Spritzgiefitechnik in 
demselben Spritzgieliwerkzeug erzeugt werden, . wobei das 



21 



Betatigungselement und die Ansteuerelemente nach Ausharten des 
Spritzgieftmaterials beweglich in der Schalteranordnung gelagert sind. 

33. Schalterbaustein (1,1') mit einem Grundkorper (1a,1a') und zwei an 
demselben beweglich gelagerten, durch ein in entgegengesetzte 
Richtungen (BR) verstellbares Betatigungselement (2) einander paarweise 
zugeordneten und gegenlaufig bewegbaren, hebelartigen Ansteuer- 
elementen (1b,1bi), welchen jeweils zumindest ein Schaltelement (3a,3a') 
zugeordnet ist, wobei die Schaltelemente durch das Betatigungselement 
(2) wechselweise betatigbar sind, dadurch gekennzeichnet, daft die 
hebelartigen Ansteuerelemente (1b,1b') antiparallel ausgerichtet und 
nebeneinander auf dem Grundk6rper angeordnet sind und daft die 
entgegengesetzten Betatigungsrichtungen (BR) des Betatigungs- 
elementes (2) einen vorgegebenen Winkel mit der Langserstreckungs- 
richtung der hebelartigen Ansteuerelemente (1b, 1b') einschlie&en. 

34. Schalterbaustein (1,1) nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daft 
der vorgegebene Winkel 90° betragt. 

35.Schalterbauistein (1,1') nach einem der Anspriiche 33 Oder 34, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Ansteuerelemente (1b, 1b') durch eine 
Achsverbindung mit dem Grundkorper (1a,1a'J verbunden sind. 

36. Schalterbaustein (1,1') nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, daft 
die hebelartigen Ansteuerelemente (1b,1b') durch eine Mehrkomponenten- 
Spritzgiefttechnik dergestalt in den Grundkorper (1a,1a') eingebracht sind, 
daft die Ansteuerelemente (1b,1b') nach Ausharten des Spritzgieft- 

' materials in dem Grundkorper (1 a,1 a') drehbeweglich sind. 

37. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspriiche 33 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Schaltelemente (3a,3a") die elastischen 
Kontaktelemente (3a,3a') einer Schaltmatte (3) sind. 
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38.Schalterbaustein (1,1') mit einem Grundkorper (1a,1a') und zwei an 
demselben beweglich gelagerten, durch ein in entgegengesetzte 
Richtungen (BR) verstellbares Betatigungselement (2) einander paarweise 
zugeordneten und gegenlaufig bewegbaren Ansteuerelementen (1b,1b'), 
welchen jeweils zumindest ein Schaltelement (3a,3a') zugeordnet ist, 
wobei die Schaltelemente durch das Betatigungselement (2) wechselweise 
betatigbar sind, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ansteuerelemente 
(lb, 1b') als mit Ansteuerschragen (1g,1g') versehene, axial verschiebliche 
Schieber ausgebildet sind, welche auf die mit axialer Betatigungsrichtung 
angeordneten Schaltelemente (3a,3a') einwirken und, daft die Ansteuer- 
elemente (1b, 1b') auf dem Grundkorper (1a, 1a') antiparallel ausgerichtet 
und nebeneinander angeordnet sind und, dad die entgegengesetzten 
Betatigungsrichtungen (BR) des Betatigungselementes (2) einen 
vorgegebenen Winkel mit der Langserstreckungsrichtung der schieber- 
artigen Ansteuerelemente (1b,1b') einschlielien. 

39.Schalterbaustein (1,1') nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dall 
der vorgegebene Winkel 90° betragt. 

40. Schalterbaustein (1,1*) nach einem der Anspruch 38 oder 39, dadurch 
gekennzeichnet, daR, die schieberartigen Ansteuerelemente (1 b,1 b') durch 
eine Mehrkomponenten-Spritzgiedtechnik dergestalt in den Grundkorper 
(1a,1a') eingebracht sind, dali die Ansteuerelemente (1b,1b') nach Aus- 
harten des SpritzgieEmaferials auf dem Grundkorper (1a, 1a') axial ver- 
schieblich sind. 

41. Mehrwege-Schalteranordnung (S) nach einem der Anspruche 38 bis 40, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Schaltelemente (3a,3a') die elastischen 
Kontaktelemente (3a,3a') einer Schaltmatte (3) sind. 
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Zusammenfassung: 

Mehrwege-Schalteranordnung enthaltend zumindest zwei Schalterbausteine, 
welche einerseits als einzelne Baugruppe zur Verwendung in einer Zweiwege- 
Schalteranordnung geeignet sind, und welche andererseits in Kombination 
eine MehnA/ege-Baugruppe, vorzugsweise Vierwege-Baugruppe fur eine 
Vieiwege-Schalteranordnung ausbilden, die durch ein gemeinsames, entlang 
vier kreuzformig zueinander ausgerichteten Betatigungsrichtungen fuhrbares 
Bedienelement betatigbar ist 



Figur 2 
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